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iEn Lijas... es la marcal
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LIDERAZGO Y MANUFACTURA DE EXCELENCIA

FANDELI es la marca comercial de Fabrica Nacional de Lija, S.A. de C.V., la primera y mas grande productora de abrasivos

revestidos en México y Latinoamérica, con 90 anos de historia.

Con ftres plantas productoras de vanguardia y un Departamento de
Investigacion y Desarrollo de Abrasivos Revestidos, Fandeli ofrece un
amplio catalogo de productos con el objetivo de superar las expectativas
de nuestros clientes y usuarios finales.

Mision, Vision y Valores
Mision: Proporcionar soluciones integrales, efectivas y eficientes en los
procesos de corte, deshaste, lijado y acabado.

portamos a mas
de 20 paises.

Vision: Ser la mejor opcion en productos abrasivos para el mercado
nacional y los paises a los que exportamos, con un alto nivel de servicio
y una optima relacion costo beneficio para nuestros clientes y usuarios.
Valores: Nuestra gente, Imagen social, Integridad, Compromiso, Respeto,
Liderazgo, Trabajo en equipo, Confiabilidad y Enfoque al cliente.

Portafolio de soluciones integrales

La calidad de nuestros procesos cumple con los estandares IS0
9001:2008, garantizando la eficiencia de nuestros productos en tareas de
desbaste, corte, lijado y acabado de diferentes materiales.

Industrias: Metalmecanica, Maderera, Automotriz, Teneria, Plastico y
Hule, Vidrio y Ceramica, entre muchas otras.

Materiales: Metales ferrosos y no ferrosos, acero inoxidable, aleaciones,
maderas, aglomerados, plasticos, hule, fibra de vidrio, cuero, vidrio,
marmol, textiles, etc.

Productos: Hojas, Rollos, Bandas, Discos de Lija, Discos de Corte y
Deshaste, Cepillos Radiales, Puntas Montadas, Discos Diamantados,
Almohadillas, Especialidades, etc.

Abrasivos: Carburo de Silicio, Alimina Zirconia, Oxido de Aluminio
Blanco, Premium y Café, Esmeril y Ceramicos.

Una compaiiia enfocada al cliente

En Fandeli, nuestra prioridad es satisfacer
los requerimientos mas exigentes de nuestros
usuarios y distribuidores. Es por ello que nuestra
Red de Distribucion cubre a México, los Estados
Unidos de Ameérica, Canada, Centroamérica y
Sudamérica, brindando un servicio efectivo y
confiable.

Desarrollamos un Centro de Capacitacion en
Abrasives que ofrece instruccion y asistencia
técnica a diferentes usuarios finales, asi como a
nuestra fuerza de ventas y distribuidores.

Ademas, contamos con un Departamento de
Investigacion y Desarrollo, donde disenamos
nuevos y mejores productos para asegurar la

satisfaccion total de las necesidades de nuestros clientes, asi como un
Departamento de Asesoria Técnica Especializada para brindarle la
mejor asistencia y soporte técnico para el uso y aplicacion de nuestros
poroductos abrasivos.




FANDELI #

COMPROMISO CON LA CALIDAD
Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

Fandeli ha implementado y mantiene un Sistema de Gestion de
Calidad, certificado que avala el disefio y manufactura de nuestros
abrasivos revestidos. Las auditorias verifican que el sistema de gestion
cumpla con los requerimientos de las Normas Internacionales mas
reconocidas.

Adicionalmente, Fandeli cumple con las normas establecidas por el
Programa Voluntario de Proteccion Ambiental, el cual establece
estandares para el compromiso social en materia ambiental. Como
resultado de ello, nuestra compafia invierte constantemente en
mejoras de sus procesos e infraestructura para asegurar un desarrollo
sustentable y evitar danos al medio ambiente, poniendo especial
énfasis en las mejores practicas de seguridad, salubridad e higiene.

afag

Quality
AFNOR CERTIFICATION

Recomendaciones de Seguridad:

Respete las indicaciones y senales de seguridad

al utilizar productos abrasivos.

@O

UTILICE EQUIPO DE SEGURIDAD
ALWAYS USE SAFETY EQUIPMENT
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LINEA COMPLETA DE ABRASIVOS
REVESTIDOS

Los abrasivos revestidos, cominmente conocidos como lijas,
se producen con tres materias primas basicas: granos abrasivos,
adhesivos y dorsos de papel o tela. El abrasivo se aplica por medios
electrostaticos de forma que maximiza su agresividad y distribucion
homogénea, resultando un elevado nivel de corte para operaciones de
desbaste y acabado de materiales como metal, madera, vidrio, plastico
y hule, entre otros.

Presentaciones finales de los abrasivos revestidos

Las presentaciones finales de nuestros productos son Hojas, Discos
de Fibra, papel o tela, Rollos, Bandas Portatiles, Angostas, Anchas
y Segmentadas, Discos de Contacto con Anclaje ( SERIPIT o PSA,
Ruedas Flap, Discos FLAP y otras especialidades.




Hojas

Las hojas abrasivas son la presentacion

mas comun de los abrasivos revestidos. Las

medidas estandar de las hojas son 230 x 280

mm (9” x117). Estan disenadas para utilizarse

de forma manual asi como con lijadoras

rectangulares. Las hojas pueden seccionarse

y utilizarse en areas de dificil acceso por

eso se presentan también en tamanos de

1/4, 1/3 y 1/2 de hoja, proporcionando una

economia en las operaciones de lijado manual y con equipos portatiles.
Su aplicacion principal es lijado y acabado de superficies en general. Los
productos de lija de agua se utilizan para el asentado y pulido de capas de
esmalte, lacas, selladores y primarios.

Tipos disponibles: hojas de papel y tela, papel impermeable para el
lijado en hdmedo, papel con lubricante para el lijado en seco, etc. Los
productos de recubierto cerrado ofrecen una larga durabilidad y excelentes
acabados, mientras que los productos de recubierto abierto ofrecen un alto

rendimiento.

Medidas disponibles: 101 mm (4”), 114 mm (4 1/2"), 127 mm (5”), 178
mm (7") y 232 mm (9 1/8”), con orificio central estandar de 22 mm (7/8”).
Los grados van del 120 al 16 en Oxido de Alumino y Altimina Zirconia en
grados 80 al 24. Se recomienda su uso con respaldos de fibra ( ver paginas
165).

Discos de Fibra Vulcanizada

Estos discos estan fabricados con dorsos
resistentes de fibra vulcanizada, disponibles
en diferentes didmetros y con orificios
centrales. Pueden montarse en maquinas
eléctricas y neumaticas comunes. Estos
discos son ideales para aplicaciones en
superficies metalicas como remocion de
cordones de soldadura, etc.

Rollos

Los rollos abrasivos estan disponibles con
dorsos de papel o tela. Los anchos van
de 9 mm (3/8") a 1,372 mm (54”), con
longitudes de 20 m (22 yd) a 91 m (100 yd).
Uno de sus principales beneficios es que
permiten al usuario final cortar y utillizar la
cantidad exacta requerida para aplicaciones
mecanicas 0 manuales.
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Bandas portatiles, angostas, anchas y
segmentadas

Los extremos de estas bandas abrasivas estan
unidos en angulos especificos para ofrecer
bandas abrasivas continuas. Los anchos van
de 6 mm (1/4”) a 3,430 mm (135”), mientras
que su longitud va de 203 mm (8”) a 25 m
(27 yd). Estan disefiadas para utilizarse con
maquinas portétiles o estacionarias, tales
como lijadoras de pedestal con platinas
horizontales o cabezales mdltiples, entre otras. Su aplicacion principal
es en procesos de produccion en serie en los que el alto rendimiento y
productividad son cruciales.

Discos de contacto

Los discos estan conformados de dorso en
papel o tela con Anclaje ( RIPIT o PSA.
Presentan un excelente desempeno al usarse
con maquinas portatiles, y son ideales para
operaciones de acabado intermedio fina
y microacabado. Los diametros mayores
se usan, por lo general, en lijadoras
estacionarias para dimensionar y acabar
piezas de metal y madera.

Ruedas y mini ruedas FLAP con y

sin vastago

Estos productos son ideales para lijar y pulir
superficies planas o curvas, piezas pequefas
y cavidades concavas o convexas en las
industrias metalmecanica y de madera.
También se utiliza para la limpieza interna de
tubos metalicos desde 1” de diametro.

Especialidades

Son productos abrasivos en una gran
variedad de formas y disenos tales como tiras
de lija, conos, lapices y cilindros abrasivos,
mangas, deltas, tiras antiderrapantes, discos
de cambio rapido, esponjas abrasivas y
muchos mas.

Otros tipos de productos abrasivos

FANDELI ofrece una amplia variedad de productoas abrasivos como:
Discos de corte, puntas montadas, discos FLAP, fibras abrasivas,
almohadillas, discos acondicionadores y bandas.
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MERCADOS DE APLICACION

Los abrasivos revestidos se usan ampliamente en la industria
manufacturera, para operaciones de desbaste pesado, la preparacion de
superficies, y el acabado. Algunas industrias que utilizan cominmente los
abrasivos revestidos son Metalmecanica, Maderera, Automotriz, Teneria,
Plastico y Hule, Vidrio y Ceramica, entre muchas otras.

INDUSTRIAS

Maderera Calibrado, acabado intermedio y final de madera maciza, triplay
y aglomerado; madera en blanco o con recubrimientos.

_ 2 (&

~ PETE

Automoiriz  Preparacion de superfice y MNetalmecanica Desbaste pesado, acabado Plastico Calibrado y acabado final de piezas y
acabado final de partes originales y en repintado  intermedio y final de metales ferrosos y no  laminas.
automotriz. ferrsos en: Mobiliario metalico, valvulas,

tuberias, cubiertos, instrumentos quirdrgicos y

otras aplicaciones.

ad

Piel y Calzado Acabado intermedio y final de  Vidrio Acabado final de parabrisas y vidrio Ofras aplicaciones Desbaste de concreto,

materiales como: cuero, pieles y materiales  arquitectonico. marmol y cantera, asi como diferentes tareas

sintéticos relacionados. en las industrias del hule, el papel, los textiles
y otras.




Agua: Es el lubricante con més ventajas en cuanto a costos y propiedades
de enfriamiento, pues reduce la temperatura de friccion de los materiales
durante las operaciones de lijado. Se debe utilizar con productos
impermeables para prevenir el tapado del producto al lijar los diferentes
materiales y mejorar el acabado de las piezas.

Soluciones acuosas: Se trata de mezclas que contienen agentes
humectantes y/o inhibidores de la oxidacion. Los aditivos quimicos
mezclados con agua son optimos para el lijado de metales ferrosos.

Aceites solubles: Por lo general, se mezcla una parte de aceite por cada
diez a dieciséis partes de agua, dependiendo del tipo de aplicacion, las
cuales comprenden el desbaste y pulido de metales ferrosos y no ferrosos,
tales como el acero inoxidable y al carbon, aleaciones de niquel y titanio,
y de zinc, laton, bronce, cobre y aluminio. Los aceites solubles han

Presentacion

LIJADO Y LUBRICANTES

Con el fin de optimizar el desempefio de los abrasivos revestidos y asegurar
acabados de alta calidad, se utilizan lubricantes para optimizar el acabado y reducir
la temperatura de friccion. Adicionalmente, los lubricantes incrementan la vida util
de los abrasivos revestidos al evitar el tapado del producto y mejorar el acabado de
las piezas.

sustituido a los aceites minerales y las ceras, ya que reducen el riesgo
de incendios y emanaciones de gases toxicos durante las operaciones de
lijado y desbaste, mejorando el enfriamiento de las piezas y previniendo
que los materiales se quemen.

Aceites de corte: Este grupo incluye aceites grasos y minerales mezclados
con grasas animales. Pueden utilizarse con productos no impermeables.
Aunque sus costos son elevados, reducen efectivamente la temperatura
y mejoran la calidad de los acabados. Se recomienda su uso en metales
ferrosos y no ferrosos.

Barras de grasa solida: Mejoran los acabados al reducir la agresividad
del lijado. Adicionalmente extienden la vida Util de los abrasivos revestidos,
previniendo el tapado del producto y el sobrecalentamiento. Se recomienda
su uso en trabajos con metales no ferrosos, especialmente el aluminio.

RECOMENDACIONES DE ALMACENAJE Y MANEJO

Los abrasivos revestidos ofrecen su maximo
rendimiento si se manejan y almacenan
adecuadamente.

Algunos dorsos y adhesivos utilizados en los
productos son sensibles a las condiciones
ambientales, y pueden adquirir humedad o
sequedad excesivas.

* Se recomienda el almacenaje a temperaturas
constantes entre los 13 y los 21°C (55 a 70°F), y
una humedad relativa de 45% a 60%.

« El contacto directo con pisos de concreto debe
evitarse, y los productos se deben almacenar
lejos de ductos de aire caliente y cualquier
fuente de humedad.

¢ La temperatura y la humedad son los factores
mas relevantes que influyen en el desempeno
y la eficiencia de los abrasivos revestidos. Los
cambios constantes de ambiente pueden dafar
los adhesivos.

e la humedad excesiva puede causar el
reblandecimiento de las capas adhesivas. La
exposicion a humedad extrema puede resultar en
reduccion del rendimiento. Las bandas y discos
con respaldos de tela afectados presentaran
deformaciones severas.

e la sequedad excesiva puede resultar
en pérdida de la flexibilidad, provocando
dificultades de manejo.

Las bandas tienden a deformarse cuando
pierde humedad. Los productos de papel ligero
e impermeable pueden perder flexibilidad y
hacerse quebradizos.

e Manejo Ademas de mantener condiciones
optimas de temperatura y humedad, se hace
énfasis en la observacion de las siguientes
medidas:

e Mantenga todos los productos en sus
empaques originales cerrados cuando no se
estén utilizando.

® |los rollos angostos pueden apilarse. Evite
apilar rollos pesados para evitar su deformacion.
e Estos deberdn acomodarse de manera
horizontal, evitando posiciones verticales.

e Las bandas deben ser colgadas en soportes
con diametros minimos de 3”, no en clavos ni
clavijas.

HR
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TIPOS DE ABRASIVOS

Los granos abrasivos se fabrican en hornos industriales
eléctricos, produciendo abrasivos sintéticos extremadamente
duros y resistentes al calor que proporcionan un rendimiento

superior en las tareas mas demandantes de desbaste pesado y
acabado. Fandeli utiliza una amplia gama de granos ?brasivos,
incluyendo el Carburo de Silicio, Alimina Zirconia, Oxido de

Alumino Blanco, Premium y Café, Esmeril y Ceramicos.

Carburo de Silicio

Este abrasivo sintético, tiene un caracteristico color negro brillante
( iridiscente ), es el material mas filoso y duro que se utiliza en los
abrasivos revestidos. Se obtiene una remocion de material répida y
agresiva con excelentes resultados en metales no ferrosos tales como el
aluminio, bronce, magnesio y titanio, ademas de otros materiales como
cuero, hule, vidrio, plasticos, pinturas y esmaltes. El carburo de silicio tiene
la caracteristica de penetrar y cortar bajo presiones ligeras, produciendo
excelentes resultados en el asentado y acabado final de primarios, lacas
automotrices y selladores.

Lineas FANDELI de Carburo de Silicio: : A090, A-99, B-99, C-99, F-98,
E-93, E-96, H-98, 0-99, R-98, S-99, W-98, X-91, X-98, Y-98, Z096, ZF98.

Alimina Zirconia

Se trata de una mezcla de Oxido de Zirconio y en Oxido de Aluminio. Se
caracteriza por una estructura cristalina, granos robustos y compactos,
alta dureza y agresividad extrema. Cuando se utiliza bajo altas presiones
de operacion, los granos se fracturan, creando nuevos filos. Brinda un
desempefo superior en una amplia variedad de materiales bajo altas
presiones. Se recomienda para operaciones de desbaste pesado en la industria
metalmecanica, especialmente en el lijado de acero inoxidable. Asimismo,
se recomienda para el desbaste pesado de acero al carbon, bronces duros,
aleaciones especiales y hierro fundido.

Lineas FANDEL! de Alimina Zirconia: G-18, R013, R-13, S-18 y S-19.

Oxido de Aluminio Blanco

Abrasivo sintético de alta dureza, caracterizado por la larga vida de sus
filos de corte. Se recomienda para lijar todo tipo de maderas y para usos
generales.

Lineas FANDELI de Oxido de Aluminio Blanco: K-61.

Oxido de Aluminio Premium

Mineral sintético resultante de la fusion de oxido de aluminio tratado a altas
temperaturas, mejorando su dureza y friabilidad. Este proceso asegura
que los filos mantengan su capacidad de corte durante las operaciones,
permitiendo el lijado a bajas temperaturas, lo que resulta en una larga vida
util del producto y costos reducidos.

s FANDELI# =

Se utiliza para el desbaste de materiales de alta tenacidad como el acero
al alto carbon y bronces duros. También es muy efectivo para el desbaste
pesado de muchos materiales de baja tenacidad como el hierro gris, acero
al bajo carbon, aluminio, maderas duras y laton.

Lineas FANDELI de Oxico de Aluminio Premium: A080, B080, D080, E080,
F084, G-88, JF88, R-88, W-88, X-88, XR88, Y088, Y-88, X088, E08S,
XL88, C-89 y PF80.

Oxido de Alumino Café

Se trata de un mineral formado por grandes cristales piramidales
extremadamente duros, disefiados para penetrar los materiales a altas
velocidades sin presentar fracturas excesivas. Es extremadamente
funcional en tareas de desbaste intermedio, aceros suaves para
herramientas, bronces y maderas suaves. Es altamente efectivo para el
desbaste pesado de materiales de baja tenacidad.

Lineas FANDELI de Oxido de Aluminio Café: E-83, J-86, D081, JF87, X-86,
J-74, C081.

Esmeril
El esmeril sintético es un oxido de aluminio comiin mezclado con pequenas
cantidades de oxido férrico, lo que le proporciona una alta durabilidad.
El Esmeril se recomienda para el lijado manual de metales ferrosos y no
ferrosos.

Lineas FANDELI de Esmeril: J-73.

Ceramico

Este abrasivo de alto rendimiento ofrece excelentes resultados en tareas
de desbaste para aplicaciones metalmecanicas. Es efectivo en acero
inoxidable, aleaciones especiales, titanio y aceros endurecidos de alta
tenacidad. Ofrece un deshaste més alto que los productos de éxido de
aluminio estandar. Los productos Ceramicos requieren de presiones altas
para obtener resultados excelentes.

Lineas FANDELI Ceramicas: S-20.
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DORSOS

Los abrasivos revestidos se componen de tres elementos bésicos: un dorso que puede
ser flexible, semi-rigido 6 rigido; una capa de granos abrasivos y un recubrimiento
adhesivo que los mantiene fijos. Los materiales utilizados para los dorsos en Fandeli
incluyen papel, tela, fibra vulcanizada, peliculas plasticas y combinaciones de tela y papel.

Papel

Los dorsos de papel utilizados para los abrasivos revestidos son altamente
especializados, disenados para cumplir con especificaciones exactas y
asegurar propiedades fisicas esenciales tales como el acabado, resistencia
a la tension, adhesion y flexibilidad. Los papeles de peso ligero estan
disenados para lijado intermedio y fino. Los papeles impermeables se
recomienda que el lijado siempre sea en himedo. Los papeles pesados
son fuertes y algunos tienen propiedades antiestaticas.

Tela

Los dorsos de tela brindan mayor resistencia y flexibilidad que el papel
soportando la fuerza de trabajo durante el uso. Los pesos de las telas estan
indicados mediante un codigo de letras en el dorso. Las telas mas ligeras
y flexibles se identifican como peso “J", y se utilizan cuando los acabados
tersos y homogeéneos son mas importantes que el deshaste. Los dorsos de
tela peso “X” son de alta friccion. Las telas “W” son impermeables y muy
flexibles. Las mezclas de tejidos de algoddn y poliéster se representan con
las letras “R” e “Y”, y estan disenados para trabajo bajo altas presiones.
Los dorsos peso “S” son de telas pesadas y resistentes a la elongacion,
compuestas de tejidos de poliéster de alta resistencia. Las telas peso “S”
son adecuadas para las bandas segmentadas con longitudes que superan
los 1,400 mm (55”) de ancho.

ADHESIVOS

Combinaciones de papel y tela

Se producen laminando telas de peso ligero y papeles de alta resistencia.
Estan disefiadas para usarse con lijadoras de tambor en operaciones
agresivas de lijado de pisos.

Fibra vulcanizada

Los dorsos de fibra se componen de mdiltiples capas de papel impregnado
con resina. Estos dorsos son muy fuertes y resistentes. Los dorsos con
espesor de 0.030" utilizados por Fandeli son los mas fuertes. Se utilizan
para discos de resina para operaciones de desbaste pesado con maquinas
portatiles.

Pelicula plastica

Este tipo de respaldo nos va permitir trabajarlo en ambientes himedos ,
obtener mejores acabados y en comparacion con los papeles ligeros nos
brindara mejores rendimientos y mayor resistencia

Se aplican dos capas adhesivas. La primera adhiere los granos proyectados electrostaticamente al dorso, asegurando
un anclaje adecuado. Después del secado, se aplica la segunda capa de adhesivo para reforzar el anclaje de los
granos y darle la resistencia necesaria para evitar que se desprenda durante la manipulacion y el uso.

Resinas
Las resinas son adhesivos termoestables que pueden modificarse para
brindar resistencia y flexibilidad mejoradas u otras propiedades deseables.
Presentan resistencia al calor y larga durabilidad durante la operacion de
desbaste y lijado.

Composicion de un Abrasivos Revestidos

Grano Abrasivo



La manufactura de los abrasivos revestidos consta de dos procesos
separados: fabricacion y acabado. En el proceso de fabricacion se recubre el
dorso con una capa adhesiva y se aplican los granos abrasivos haciéndolos
pasar por un campo electrostatico, lo que optimiza la agresividad del
producto permitiendo que las aristas de los abrasivos queden expuestos y
orientados hacia la superficie. Mediante este proceso se producen rollos
denominados Jumbo de diferentes anchos.

A estos jumbos se aplican diferentes procesos auxiliares, tales como
diferentes tipos de flexado para eliminar la rigidez de las capas adhesivas.
Existen tres tipos basicos de flexado: flexado, biflexado y el triflexado.

Durante el flexado, las lineas de fractura del material son perpendiculares
con respecto a las orillas, formando un angulo de 90° que brinda cierta
flexibilidad a lo largo del rollo.

En el biflexado hay dos lineas de flexion, cada una a 45° en relacion a las
orillas del material, brindando una flexibilidad intermedia tanto a lo largo
como a lo ancho.

El triflexado es la combinacion de los flexados de 45° y 90° con respecto
a las orillas del material. El resultado es un material altamente flexible en
todas direcciones.

Estos procesos responden a los requerimientos de aplicacion final de los
abrasivos revestidos.

En el proceso de Acabado, los Jumbos se transforman en diferentes
formas y medidas, tales como hojas, bandas, rollos, discos de fibra con
SRIPIT 0 PSA, ruedas FLAP y especialidades.

Recubiertos cerrados y abiertos

Hay dos tipos basicos de recubiertos abrasivos, el recubierto cerrado,
donde los granos abrasivos cubren totalmente la superficie. La mayoria de
los abrasivos revestidos tienen este tipo de recubierto, recomendado para
operaciones de usos generales.

En los productos de recubierto abierto, los granos abrasivos estan
separados uno del otro a intervalos regulares, cubriendo aproximadamente
el 60% o 70% de la superficie. Esta estructura previene que el producto se
tape con residuos de material.

NOTA:

Los tamafos de las particulas abrasivas pueden variar de una norma
de graduacion a otra. Se debe poner especial atencion al considerar
los grados equivalentes entre una norma de graduacion y otra.

Sistemas de graduacion de abrasivos
El tamaho de los granos abrasivos es uno de los factores mas importante
para seleccionar un producto. Los estandares de abrasivos son definidos
por tres diferentes normas de graduacion: ANSI (American National
Standard Institute), FEPA (Federation of European Producers of Abrasives)
y JIS (Japanese International Standard).

La siguiente tabla indica y compara el tamafo promedio de los granos
en micrones en cada normas de graduacion. Se incluye un sistema de
graduacion simplificada, asi como el tipo de operaciones recomendadas
para cada grado.
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